AUFLOW TERMEKCSALAD

Korszeri vegyi kétésu anyagok felhaszndalasa az éntészetben

BEVEZETES

Az ontészetben gyakran merul fel igény a kemencék gyors javitdsara. Ezért
a javitasoknadl az eimult 20-30 évben egyre jobban elterjed a hidraulikus
kotésl tuzalld betonok felhaszndldsa ezen célra, hattérbe szoritva a tlzalld
téglakat és az eldre elkészitett égetett tGzallé idomokat. A tGzallé anyag
gyartok folyamatos fejlesztései révén egyre korszerlUbb tGzdallo betonok
kerultek forgalomba. Azonban a tGzdlld betonok egy jelentés hdatrdannyal
rendelkeznek az égetett téglakkal és idomokkal szemben. Ezeket a fala-
zatokat a haszndlatba veétel elétt legaldbb 24 o6raig kell szabad levegdn
kotni hagyni, és ezutdn egy tobb lépcsébdl allé felfutési gorbe alapjan
altaldban 3-6 nap alatti idétartam alatt kifGteni. Csak ezutdn lehetseges
a berendezés haszndlatba veétele. A tGzalld teglaknal ez a felfutés a fala-
zat elkeészllte utan rogton megkezdheté eés sokkal gyorsabb lehet, mint a
hidraulikus kotésd tuzalld betonoknal.

Azt acelt taztuk kimagunk elé, hogy a tlzallé betonoknak ezt a problemadjat
sikerudljon kiklszobolni. Ennek érdekében 2006-ban kezdtlnk el olyan vegyi
kotésu monolit termékeket kifejleszteni, amik ezt a hdatranyt kiklszobolik,
essfehetove teszikia berendezesek gyors felfdteset, lerdviditve ezzel a ter-
melés ledllitdsa és Ujrainditdsa kozotti idot.

Az azoéta eltelt idében folyamatosan hoztunk létre ennek a célnak meg-
felelé U] kotésmechanizmuson alapuld termeékeket, melyek kereskedelmi
neve AUFLOW.

Ezek a termékek az elmult években mind tobb helyen bizonyitottak jo
alkalmazhatosdgukat mind az ontészetben, mind az ipar egyéb terlletein.



TUZALLO CEMENTKOTES

A jelenleg gydrtott monolit tGzdlld anyagok nagy tobbsegében Kalci-
um-alumindt cementet (CAC) haszndlnak kotéanyagként. Toltéanyagkent
szamos nyersanyag johet szoba mint példdul a samott pala, az andaluzit,
az égetett bauxit, korund és szdmos mads tlzallé anyag, valamint kiegészitd
és adalékanyag. A késztermék tulajdonsdga nagymeértékben flgg a
toltdanyagok es a kotésmechanizmus kialakitadsatél. Ezek a CAC kotésu
anyagok kemiai 6sszetétele jellemzben 0,8-10% CaO tartalmat mutatnak.
Ezen anyagok szdraz porkeverék formdjaban kerilnek legydrtdsra, amihez
a felhaszndlds elétt 3-10% vizet kell bekeverni a felhaszndldsra alkalmas
konzisztencia eléréséhez. A tGzdall6 betonok CAC tartama a vizzel kulonféle
hidratokat kepez, ami a betonok megkotéséhez, megszilarduldsdhoz vezet,
hasonléan, mint a hagyomdnyos épitdipari beton termékek esetében. A
kotés befejezédéséhez legaldbb 24 6ra pihentetés szlkséges.

A kotés sordn az aldbbi reakciotermekek keletkeznek:

A kepletben szerepld roviditéesek a kovetkezdk:

CaO: kalcium oxid (égetett mész)

AI203: aluminium-oxid szervetlen aluminiumvegyulet (timfold)
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Homérséklet Hidratacio Reakcio
<10°C CA + 10H — CAHo
10-27°C 2CA+11H — C,AHsg + AH;
CA + 10H — CAHo
=20C 3CA + 12H — C3AHg+ 2AH;3
F(t°C + 1d0) 2CAHo — C,AHs + AHz + 9H
3C,AHg — 2C3AHg+ AH3 + 9H

A hémerséklet tovabbi emelkedésekor 105 oC -ig a kémiai kotésben fel
nem haszndlt fizikailag kotott viz tavozik, majd e felett megkezddédik a
hidrat kristalyok bomldasa. Ezek a hidrdt kristdlyok tobb fokozatban és
lépésben elkezdik a kristdlyokban megkotott hidrdat-vizet elvesziteni. Ez
a folyamat egészen 600 oC-ig tart. E bonyolult folyamatok és kristaly
dtalakulasok sordn a viz teljesen eltdvozik a kristalyrdacsbol és a helyén
mikropoérusok alakulnak ki, amelyek rontjdk a tuzallé anyag mechanikai tu-
lajdonsdagait (meleg nyomoszilardsdag, meleg hajlitészilardsag), illetve a
porusok lehetéséget adnak a kilonbozd felhaszndldsi kéridlmenyek kozott
el6fordulo kilonféle vegyi- és korrozidés anyagok tadmaddsdanak. A kotéfa-
zis szildrdsdaga ezen kdozben dtmenetileg csokken, majd a keramikus kotés
kialakuldsakor (900 oC) visszadll.



Ezert ezen tuzdlld anyagokat igen lassan, kulonbozd hén tartd lépcséket
kozbeiktatva lehet csak felflteni, hogy ezen folyamatok kozben legyen idé
a viz eltadvozdasdra, és ne robbanjon fel a tuzallé falazat annak kovetkezteé-
ben, hogy a kepzédott vizgdz nem tudott teljes egészében eltdvozni a fala-
zatbol és a kepzbdott gbz nyomdsa szétvetheti a falazatot.

Ezt a hdatranyt igyekeznek a kulonféle tlzdllo anyaggydrték alacsony ce-
menttartalmd (LC), illetve ultra alacsony (ULC) cementtartalmu anyagok
kifejlesztésevel csokkenteni.

Ezen anyagok estéeben azonban tovdbbraisfennadll alassu szakaszos felfdtes
igénye, csak a megszokotthoz képest lerovidulnek az egyes szakaszok.

KOLLOID SZILIKA KOTES

A kolloid szilika kotéshez nanoméretl (7-15 nm) szilika szolt haszndlunk. Ez
egy viszkozus folyadék, amelyet a tuzalld toltéanyagok eldére osszekevert
por alaku keverékevel osszekeverve onteruld tGzdlld anyagot kapunk. A
szdraz porkeverékben lévé specidlis adalékanyagok (katalizator) hatdsara
az a szol geéllé alakul és létrehozza a tdzallé matrix koteset. A szol-gel
dtalakuldas sordn viz 1ép ki a rendszerbdl. Mivel a viz nincs kémiai kotésben
ez a reakcié befejezédik 105 oC-ig, Mivel a tGzdlldanyag feldleti porusain-
ak bezdaroddsa e feletti hdmeérseklet tartomdnyban torténik meg, ez nem
akaddlyozza meg szol-gel atalakulds sordn kilepé viz gyors eltavozdsat a
rendszerbél.

A szol-gél dtalakuldst az aldbbi dbra szemlélteti:

—Si— OH + HO—Si— — —Si— O0—Si— +Hx0

Ez a Si-O-Sikotés adja a tuzallbanyag szilardsdagdt. Ez a gyors vizeltdvozds
teszi lehetdvé, hogy ezen tGzdlldanyagok igen gyorsan felfathetdk, anélkdl,
hogy kozbulsé héntartd lepcsdket iktatndnk be a felfutés soran.

POROZITAS ES SALAKALLOSAG

A cementkotést tuzdallbanyagokban a kifUtés kozben a hémeérséklet
emelkedésével a kulonfele hidratfazisok dtalakuldsa kovetkeztében a
nyitott porozitds novekedésen megy keresztll. Ezt a jelenséget a nano-
merEEiEsZlikaeszalS0e| dtmenet soran nem |ehetstapaszialni=MivelSezSa
szol-gél dtalakulds igen konnyen leadja a szolban [évd - a cementkotéshez
képest lényegesen kevesebb mennyiségl - vizet, ez a porozitds novekedés
nem l|ép fel, s6t magasabb h&émérseékleten dtkristadlyosoddsa revén még
kismértékben csokken is a Iadtszélagos porozitds.



Ennek kovetkeztéeben az ilyen kotesu tuzallbanyagok lényegesen jobb el-
lendallast tanusitanak magas hémersekleten a kllonfele vegyi- és salak-
vagy olvadt fém okozta korroziéval szemben.

Az aldbbi fényképeken a nagyolvasztok csatornamasszdajabol keészul
probatestek salakkorrézids vizsgalata Iathaté. A baloldali fenykep a na-
notechnoldgia szol-gel kotéesmechanizmussal keszul proba salakdllosagat
mutatja. Jol lathatd, hogy a hengeres furatban levé olvadt salak nem ha-
tolt be a falazatba, mig a jobb oldali kepen az eddig haszndlatos hagy-
omanyos cementkotesu rendszer probatestje lathato.

Egyéertelmuden latszik. hogy a salak mar elkezdte korroddlni a falazatot.



Mint a diagrambdl Iathaté a hagyomdnyos tuzalld cementkotés viztartalma
a kulonbozé hidrat datalakuldsok lépcsdinek megfeleléen tobb fokozatban
torténik. Az elsé lépcsében 110-120 oC kornyekeig elvesziti a fizikailag kotott
vizmennyiséget. Ez az Osszes bekevert vizmennyiségnek kb. a 60%-a. Ezt
kovetéen az elsé hidrat atalakulds kb. 220-260 oC kozott torténik meg. Ed-
digre a bekevertviz kb. 75 %-a tavozik. A mdsodik hidrat dtalakulds [épcséfoka
kb. 320-360 oC k6zo6tt megy vegbe. Eddigre a bekevert viz kb. 85 %-a tavozik.
Ezt kovetéen a harmadik hidratatalulds kb. 600-620 oC-os tartomdnydig
elvesziti a bekevert viz 99%-at. Ezzel szemben a szilika szol-gél kétés tuzallo
anyagok 100-120 oC-ig elveszitik a szol-geél dtalakulds sordn a kotesben felsz-
abadulo viz 95%-at. Ezt kdvetéen a maradeék viz eltdvozik 600-700 oC szinte
teljesen. Ennek koszonhetd ezen anyagok gyors felfUtesi lehetésége.



Hideg nyomészildrdsdg osszehasonlitasa

A kovetkezd dbrdan Iathato, hogy a szilika szol-geél kotés nagyobb hideg
nyomoszildrdsdgot eredmeényez, mint a hagyomdnyos tdzdlld cement-
kotésl ugyanolyan rendszer.



Meleg hajlité szildrdsdag 6sszehasonlitdsa
A cementkotéstu tlzdlldanyagok meleg hajlitészildrdsaga lényegesen

alacsonyabb, mint az ugyanolyan rendszer szilika szol-gel kotésrendszert
tartalmazé anyagoke.

FelfUtés osszehasonlitdsa

Auflow vegyi kotésl tdzallé anyagok felfUtese 6sszehasonlitva a hagyomdnyos
tdzdllé betonokéval.



AUFLOW termeékek elényeinek 6sszefoglaldasa

- Vegyi kotés, nanotechnolégia

- Alacsony porozitds

- Jo ellendllds a koptatd hatdssal szemben

- Jo salakellendlld és korrozioval szembeni ellenallé képesség
- Megnovelt melegnyomoészildrdsag

- Nagyon jo hdéingadozdstlrd képesseg

- Kénnyu bedolgozds

- Extrém gyors felfutési sebesség (100-200 C°/06)

- Jol hozzdkot a meglevé hasznadlt falazathoz

AUFLOW

A tazdlléanyagok Uj generdcidja az ontészetben

AUFLOW-55 Altalédnos kemencejavité anyag folyékony 1600 °C
femmel nem érintkezé részeken

AUFLOW-70 Indukcios tégelyes kemencék kiontécsor és 7 O
felsé perem rész, ontott vas Ustok bélelése

AUFLOW-80 Acélontészet, ivfényes kemencék fedele,
Uustok bélelése

Aluminiumolvaszté kemencék gyorsjavita-

= o

e S0 sa, Al-csatorndk becsapold része, Al- Ustok 1800 ~C
fenékresze

AUFLOW-85 Altaldnos kemencejavité anyag olaj- és 1800 °©C
gdazegdk

AUFLOW-M76 Afc':.él'c}"ntés"zet,'idukciés kemen§e felsélgollérjo, 175006
kionté csér, tégely csatorna és dltaldnos ke-
mencejavité anyag olaj- és gazégok

AUFLOW-SIC 90 ©
Erémuavek, hulladékegeték Lo =L

ASHE=S0) 16 0BE

Aluminiumipar csatorndk és tegelyek bélelese

Indukcios tégelyes kemenceék kiontécsor es 5
felsé perem rész, ontott vas Ustok bélelése 1650 °C
—kenhet6 anyag

AUGUN-70



Gyakorlati tapasztalatok az ontészetben

- AUFLOW-80 AL AUSIL-90 Nemak Ustok fenékrésze oldalfala
Kemence fenékrész gyors javitds

Le-Belier ajto piller oldalfal €gé

Ecseri Kft olvaszté kemence gyors javitas

Denso komplett kemence



VASONTESZET

AUFLOW-70 indukcios kemencék felsé részének gyorsjavitdsa, ontécsér
tadmaszto és fenekkovek kialakitdsa

Vasontd Ust bélelése




